Apéndice E - Resoluciones de los ejercicios propuestos

Ejercicio 3.6.9 «— volver

sec? 0

1. Encilindricas: F-d¥ = — < sec? 0dr+ z sec? @ tan 0 d+ dz, porque 1+tan?§ =
r

2
sec? 0.
2. 9= —% sec?0dr = £ sec? 0+ 800, 2).
r r

2

z S sec S
3. @p = - 2sec?@tan 6 + gy, que coincide si gy = 0; ¢, = + g2, que coincide si

. z
g = 0. Es conservativo, con ¢ = = sec? 0.
r

4. (p(B):%secZO:lygo(A):%secz%ZZ.
5 W=1-2=-1.

E.4A - Unidad 4 - Parte A - Integrales multiples: integrales dobles, areas,
volumenes, cambio de variable y teorema de Green

Ejercicio 4A.6.1 <« volver

2
1. Regién: 1<r<2,0<60< g; el integrando es cos %

/2 (2 2
2. I:J J cos(ﬂ)rdrd&
o N 2

2 2 2
2 T
3. Enriconw=Z- dw= nrdr:J cos| 2= ) rar = l[senw] = l(0— 1) = —l.

2 1 2 T /2 & T

1l oz _ 1
4. En0: <3 5

Ejercicio 4A.6.2 <« volver
1. Intersecciones: x(8 —x) =7 = x> —8x+7=0= (x — 1)(x — 7) = 0, asi quex=1y

x=17.
2. Entre ellas, el techo es larecta y = 8 —x y el piso, la hipérbola y = %(enx: 2:6 > 3.5).
7 2 7
3. A:J <8—x—z)dx:[8x—x——7lnx] .
1 X 2 1
49 1
4. =(56-2-7In7) - (8- 3)=24—7In7. A=24—7In7 %

Ejercicio 4A.6.3 «— volver

1. Intersecciones: la recta x + y = 3 corta a la circunferencia en (3, 0) y (0, 3).

2. El segmento pequefio esta entre la recta (piso) y el arco y = /9 — x2 (techo), para
0<x<3.

3. A= Jj [m—@ —x)] dx.

4. '|'03 9 — x% dx es un cuarto del circulo de radio 3: 97”. Ademas JO3 (3—x)dx = % (un
tridngulo).

5. AZ%—gzz(n—Z)uz.

Ejercicio 4A.6.4 « volver
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Apéndice E - Resoluciones de los ejercicios propuestos

2,2 2 2 2
4JJ u'lduolvzlf (§+2v2>dv=l<E+E).
odo 2 2 4], \3 4\3 3

E.4B - Unidad 4 - Parte B - Integrales multiples: integrales de superficie,
integrales triples y teoremas de Stokes y Gauss

Ejercicio 4B.6.1 <« volver

1. Esfera, superficie cerrada. V - F=3+2+4=09
2. Radio 5: V = 2x(125) = 22X

3
3. Flujo = 9- X% = 15007,
Ejercicio 4B.6.2 « volver

1. Cono mas tapa, cerrada. V - F=3.
2. Altura 2;enz =2elradioes 2.V = %7[(4)(2) = 8?”.

3. Flujo=3- 2 =8r.
Ejercicio 4B.6.3 <« volver

1. P, =2xy% +3, Qy = —2xy% +3, R, = 3. Entonces V - F=o.
2. V = n(2)%(8) = 32.
3. Flujo=9-32r = 283x.

Ejercicio 4B.6.4 <« volver
1. Px:0,Qy:x2,RZ:y2:V-ﬁ:x2+y2:rz.
2m 2 1 24
2. Flujo:J J J rz-rdzdrd9:27r~2-?.
-1

0o Jo
3. 1é6m.

Ejercicio 4B.6.5 <« volver

1. P, = 3x%, Q)= —3x%, R, =1:V- F=1El flujo es el volumen.

2. Techo z = 16 — y, piso z = 0, sombra: disco r < 2.

3. V= HR(IG —y)dA=16-41 — HR ydA, y la segunda vale 0 por simetria.
4. Flujo = 64r.

Ejercicio 4B.6.6 <« volver
1. Py =2x,Q,=-2x,R, =22:V-F = 2z.
2. Solido:r<z<3,0<r<3.

2 3 3 3
3. Flujo:J J J 22rdzdrd9:2ﬂj (9—r2)rdr4
0 JoJr 0

— 81 _ 81y _,. 81 _ 8lrx
4. =27(5-3)=2r- 2 =B
Ejercicio 4B.6.7 «— volver

99



Apéndice E - Resoluciones de los ejercicios propuestos

1. r = e es la circunferencia de radio e con centro en el origen; r = 2e sen 6 es la de radio

e con centro en (0, e).

., 1.
2. Interseccién: e = 2esenf = senf = 7-ast que 0 = %y@ =

3. Por simetria respecto al eje Y se calcula la mitad derecha y se duplica. Para 0 < 0 < %

manda la curva r = 2e sen 0; para % <6< % lacurvar =e.

]
2).

/6 2 /6

4.J M(M:ezj (1—cos29)d0:ez<£
0 2 0 6
n/2 2 2

5~J o . m_ T
/6 2 2 3 6
_ol2(n_B), 2] p(m

6. A= [e (— )t 6]—e<3 2)uz

Ejercicio 4A.6.5

1. Techo z = 16 — y, piso z = 0, sombra: disco r < 2 (en el disco, 16 — y > 0).

»

V= J];Jm —y)dA =16 Area— J]RydA.

3. Eldisco es simétrico respecto al eje X, asi que [[p ydA =0.

.V =16-41 = 641 u®.

IS

Ejercicio 4A.6.6

. P=xy=P,=x;Q0=x+y= 0, =1EntoncesQy — P, =1—x.

|3}

. Region: medio anillo,3<r<4,0<0 <.

) JL(l —x)dA = Area — JJ-R xdA.

w

o~

(en polares, f: cos0dO = 0).
5. I
S5

Ejercicio 4A.6.7

«— volver

« volver

. Area: %7‘[(16—9) = 77” El medio anillo es simétrico respecto al eje Y, asi que [[p xdA =0

«— volver

1. P=y—x=P,=10Q=2x—y= Q, =2 Entonces O, — P, = 1: la integral es el 4rea

de la region.
2. Intersecciones: x = x
y = x esta arriba.

2 2
3. A:J'0 [x—(xz—x)]dx:L(Zx—xz)dxzél—g.

2

4
4. 3

Ejercicio 4A.6.8
1. Limites: 0 <u<2,0<v<2.
1

1
2. ](ﬂ) = = —2; entonces ‘](%)‘ = %
u—v

—utv o 2, .2
Sx=y= 2,dedondex +y y

98

_ (u+v)>+(u—v)? P

2

—x = x(x—2)=0,asi que x = 0y x = 2. Entre ellas, la recta

«— volver



Apéndice E - Resoluciones de los ejercicios propuestos

2 2 2
1. Forma candnica: xz + yI + % = 1, un elipsoide cerrado. Para cadar < 2,

z< a2
2. Px=—y2,Qy=—x2,RZ:4:v~ﬁ:4_r2,
3. Enz: (4—r2) 34— 12 = 3(4 — r2)%/2,
2

’
2 1

4. Flujo = J J 3(4 — r2)3/2 rdrdf = 6r [—5(4 -
o Jo

1927

5.5

Ejercicio 4B.6.8

r2)5/2]

2
0

32

=6mr-—.
5

«— volver

1. Cilindro de radio 4 entre z = =5y z = 4 (altura 9). Integrando r; dV = rdrdf dz.

27 (4 (4 3
2,J JJ rzdzdrdezzn-9-4?:2n~9-6—4,

0 JoJ=s 3
3. 384r.

Ejercicio 4B.6.9
1. Esfera de radio 4: dS = 16 sen ¢ d¢ d.

2. Primer octante: 0 < ¢ < % Entre los planos y = x y x = 0:

/2 fr/2 p
3.A:J J 163en¢d¢d9:16~1-zz47ru2.

/4 Jo

Ejercicio 4B.6.10

1. Parametrizacion 7(x,z) = (x, x%, z) con0 < x<1,0< z < x.

EE]

2. . =(1,2x,0), %, = (0,0,1); 7, x ¥, = (2x,—1,0), de norma /1 + 4x2.

w

1rx 1
.A:JJ 1+4x2dzdx:Jx 1+4x%dx =
0 Jo 0

_ 5y5-1
4, A——12 uz

Ejercicio 4B.6.11

(1 + 4x%)3/2

12

|

SIE

«— volver

«— volver

«— volver

1. Cilindro de radio 2: x = 2cosf, y = 2senf, z = z;dS = 2dfdz, con 0 < 0 < %,

0<z<L2

2. xy?dS = (2 cos 0)(4 sen?0)(2) df dz = 16 sen®d cos 0 df dz.

2 (/2 1
3. J J 16sen?0cosdfdz = 16 - = - 2 = 32,
0 Jo 3 3

Ejercicio 4B.6.12

UxF = (1,-1,2), como en el ejercicio 4B.5.6.

Superficie: z = —% -y N = (% 1, 1), hacia arriba.

1.
2.
3. (VXI?)~K]: % -142= %,constante.
4.

«— volver

Sombra: disco de radio 1. Circulaciéon = %7[ = 37” (sentido antihorario visto desde

. . . 3
arriba; en sentido contrario, —7).
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Ejercicio 4B.6.13 <« volver

1. La curva es la circunferencia x? + y* = 1 en el plano z = 1.

2. VxF=(0-0,0-0, 1-2y)=(0,0,1-2y).

3. Superficie: el disco en z = 1, con A = k. [y -2y)dA=r—2[ydA=m—0.
4. 7 (sentido antihorario visto desde arriba).

Ejercicio 4B.6.14 <« volver

. Con z = 1: x2 + y? = 4, circunferencia de radio 2 en el plano z = 1.
VxF= (ny —x2, 2yz — yz, 2xz — 22).

. Superficie: el discoen z = 1, conn = k. Ahi, (V x 13) k=o2x—1.
Mhp(@x—1)dA=2-0—4r.

. —4s (sentido antihorario visto desde arriba).
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